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The water-treating apparatus includes a membrane filter, which at its inlet end is adapted to be connected 
by a prefiltering filter to a water supply line and serves to treat water by reverse osmosis and at its outlet end 
is connected to a waste water line and a pure water line, which opens into a drinking water tank, which is 
constituted by a diaphragmless container, which is connected to an air supply system for supplying 
^mpressed^air tp thetank driven by waste water in the waste line and from which a rising line extends to a 
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WasseraufbereitungsgeriL 



@ Ein Wasseraufberertungsgerfit (1) besteht aus 
einem elngangsseWg Qber eln Vorfflter (3) an 
eine Wasserleitung (6) anschlte&baren Menv 
branfilter (2) zur Wasserbehandlung durch Unv 
kehr-Osmose, welches Membra nfilter (2) 
ausgangsseftig neben einer Abwasserieltung (7) 
eine Reinwasserleltung (8) aufweist, die in ei- 
nen mft einem Trinkwasserspender (12) lel- 
tungsverbundenen Trinkwassertank (4) 
mOndet, wobel ein membranloser, mit einer 
Einrichtung zur Luftbeairfschlagung ausgestat- 
teter Behfilter den Trinkwassertank (4) bfldet, 
von dem eine zum Trinkwasserspender (12) 
fOhrende Steigleitung (10) ausgeht 

Zur Verbesserung des Wirkungsgrades bel 
verringertem Aufwand ist als Luftbeaufschla- 
gungseinrichtung eine mfttels des Abwassers 
der Abwasserieltung (7) antreibbare Pumpe (14) 
vorgesehen, an der eine in den Behfilter mQn- 
dende DrucWeltung (13) angeschlossen 1st 
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Die Erfindung bezleht slch auf ein Wasseraufbe- 
reltungsgerfit mlt einem elngangsseitig Qber ein Vor- 
fflter an eine Wasserleitung anschlle&baren Mem- 
brarrfflter zur Wasserfoehandlung durch Umkehr-Os- 
mose v welches Membranf liter ausgangsseWg neben 5 
einer Abwasser leftung eine Reinwasserleitung auf- 
weist, die in einen mlt einem Trlnkwasserepender lei- 
tungsverbundenen Trinkwassertank mflndet, wobel 
ein membranloser, mlt einer Elnrichtung zur Luftbe- 
aufschlagung ausgestatteter Behfilter den Trinkwas- 10 
sertank blidet, von dem eine zum Trinkwasserspen- 
der fQhrende Steigleitung ausgeht 

Bedlngt durch die stelgende Grundwasserver- 
schmutzung 8ind vieie Wasserwerke nicht mehr in 
der Lage, Wasser mft echter Trinkwasserqualitfit zu 13 
liefern, und die gesetzlich festgelegten Grenzwerte 
fQr die im Wasser enthaJtenen Schadstoffe u.dgt. las- 
sen slch kaum mehr einhalten, so da& Leitungswae- 
ser die Gesundheft geffihrden kann. Wasseraufberei- 
tungsgerfite, die meist als Untertisch-Gerfite ausge- 20 
bidet sind, sollen Leltungswasser reinigen und ge- 
sundes Trinkwasser aufbereften, wozu slch Mem- 
branfiiter zur Umkehr-Osmose bereits bestens be- 
wfihrt haben. Umkehr-Osmose 1st eine natfirttehe 
Wasserbehandlungsart, ohne das Wasser zu erhft- 25 
zen oder chemisch zu verfindern, bel der Wasser urv 
ter Leitungsdruck gegen eine halbdurchlfissige Mem- 
bran gedrOckt wW. Dlese Membrane 1st mlt mikrosko- 
pisch kteinen Poren versehen, die eine molekulare 
Trennung der WassermolekQIe von den Schadstoff- so 
molekfllen mlt slch brlngen. Die WassermolekQIe kfo- 
nen nfimlich die Membran durchstrtmen, die grfJGe- 
ren Schadstoffmofekfile hingegen werden von den 
Poren abgewiesen und weggespOlt So verlflBt das 
Membranf liter sauberes, gesundes Wasser als Per- 35 
meat und flfeOt in einen Trinkwassertank und das 
schadstof fangerelcherte Abwasser wfrd als Konzerv 
trat durch die Abwasserleftung abgefOhrt Bisher sind 
nun die melsten Wasseraufbereitungsgerfite mlt ei- 
nem Membrandruckspelcher als Trinkwassertank 40 
ausgerQstet bel dem die im Speicher eingesetzte 
Gummimembran fQr den zur Trlnkwasserentnahme 
erfbrderlichen Wasserdruck sorgt Allerdlngs fflhrt 
dlese Gummimembran zu einem schlechten Ge- 
schmack des Wassers, so daft dem Tank ein Kohle- 45 
filter nachgeschaitet werden mufi, wodurch slch der 
Auf wand des Gerfites vergr6Bert Abgesehen davon, 
sind aber die Gummimembran und vor allem auch das 
Kohlef ilter Bakterienherde, die unwelgerlich zu einer 
Verkeimung des Wassers fuhren. Diese Gefahr wW so 
auBerdem dadurch erhdht, daft slch der deckellose 
Membrandruckspelcher und auch die Gummimem- 
bran praktisch nicht reinigen lassen und das Anset- 
zen von Bakterien u. dgl. auf Dauer nicht zu verhlrv 
dern 1st Ein weiterer Nachteil der bekannten Mem- 65 
brandruckspeteher erglbt sich daraua, daft sle im 
Membranf Dter einen betrflchtilchen Gegendruck be- 
wirken, der die Schadstoffabwelsung bel der Um- 



kehr-Osmose beeintrdchtigt 

Gemfifc der US-PS 4 502 953 wurde auch echon 
ein Aufbereitungsgerfit mit einem membranlosen Be- 
hfilter als Trinkwassertank vorgeschlagen, wobel ei- 
ne Luftbeauf8chlagung8einrichtung und eine Steig- 
leitung eine Wasserentnahme ermfiglichen. Dazu 
wird oberhalb des Wassers Oberein ElnfOhrventl etn 
bleibender DrucWuf Ipolster aufgebaut, der dann be- 
darfsweise Wasser durch die Steigleitung zum Trlnk- 
wasserspender drflckt, doch muB mlttalseines spezK 
ellen Kontrollventls ein Entweichen der Druclduft 
beim Entieeren des Behfilters verhlndert werden, 
was Funkttonsstfirungen befQrchten IfiQL Au&erdem 
fuhren die sich in Abhfingigkeit vom FOilstand und der 
Temperatur findernden Druckverhfiltnlsse zu un- 
gleichmfi&lgen Entnahmebedlngungen, der Behfilter 
muG ebenfalls als Druckbehfilter hergesteOt sein und 
der hohe Gegendruck beeintrdchtigt auch hier die 
Umkehr-Osmosewfrkung. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
diese Mangel zu beseitigen und ein Wasseraufberel- 
tungsgerfit der eingangs geschflderten Art zu schaf- 
fen, das auf ration elle Welse eine Verbesserung der 
Reinigungswirkung, eine Erhflhung der Funktkmssi- 
cherheft und nicht zuletzt eine Steigerung der Was- 
serqualitfit mlt slch brfngt 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daft 
die Luf tbeaufschlagungseinrichtung aus einer mittels 
des Abwassers der Abwasserleftung antrelbbaren 
Pumpe besteht, an die eine zusfitziich zur Reinwas- 
serleitung in den Behfilter mQndende DrucWeltung 
angeschlossen 1st Ein soicher Behfilter Ifi&t sich als 
echter Niederdruckbehfilter mit einem geelgneten 
Deckel zum Reinigen verse hen und vermektet da- 
durch die Gefahr einer Verkeimung bzw. NitritbDdung, 
was durch das Fehlen einer Gummkmembrane unter- 
stQtzt wird. Die Beaufschtagung des Tanks Qber die 
Pumpe mlt Frischluft fOhrt zu einer Sauerstoffanrel- 
cherung des Wassers und damit zu einer Steigerung 
der Wasserqualftfit Ein geringer Oberdruck von bet- 
spielsweise 0,5 bar genOgt, urn das Entnehmen dee 
Wassers aus dem Tank durch den Trlnkwasserspen- 
der zu ermOgllchen, wobel die Pumpe zur Luftbeauf- 
schlagung Qber das Abwasser der Abwasserleftung 
angetrieben wird und daher keiner Fremdenergle be- 
darf. Die Pumpe selbst kann an sich beiieblg ausge- 
staltet sein. Ea wfire mOglteh, diese Pumpe in form ei- 
ner schlebergesteuerten Kolbenmaschine fihnlich ei- 
ner Dampfkolbenmaschine auszubflden, als Strd- 
mungsmaschine oder Zahnradpumpe u.dgl., um die 
kinetische Energie des Abwassers zum Antrieb der 
Luftpumpe nut zen zu kfinnen. Da auf Grund der Luft- 
beaufschlagung eine Gummimembran Im Trinkwas- 
sertank unndtig 1st, wird auch der Wasserg each mack 
nicht durch den Gummiwerkstoff beeintrdchtigt und 
ein AktMcohlef ilter als Nachf fltar kann vermieden 
werden, was zum Ausschaiten eines weiteren Bakto- 
rfenherdes fQhrt Der geringe Oberdruck Im Behfilter 
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gewShrlelstet im vorgeordneten MembrarrfDter eine 
groBe Druckdffferenz fOr die Umkehr-Osmose, so 
daB der durch den Leltungsdruck bedingte Arbetts- 
druck von ca. 4 bar wirkungsvdl ausgenOtzt und die 
Schadstoffebweisung durch das Membranf Oter we- 6 
sentiich gesteigort wW. 

1st erftndungsgemas die Pumpe In die Ober ein 
Luftansaugventfl od. dgl. fQhrende Reinwasserlel- 
tung eingebunden, wird ne ben der Frischluft auch das 
Reinwasser angesaugt, wodurch die DruckverhM- 10 
nisse Im MembranfBter begQnstigt werden und der 
Oberdruck der Wasserieitung optimal zur Umkehr- 
Osmose nutzbar ist Durch die fQr Reinwasser und 
Luft gemeinsame Druddeitung von der Pumpe zum 
Tank wird auBerdem der Bauaufwand welter verrin- 18 
gert 

MOndet die Druddeitung Im Bodenbereich dee 
Trinkwassertanks, wind die Sauerstoffanreicherung 
dee Wasser durch die eingebrachte Luft verbessert 
und In gOnstiger Weise das Wasser bewegt 20 

Urn die Druckver hdltnisse im Trinkwassertank 
steuern zu kOnnen, waist der Trinkwassertank ein 
Oberdrudcventl auf und die Druddeitung 1st Inner- 
halb dee Trinkwassertanks mit einem Schwimmer- 
ventfl ausgestattet, so daB stets fQr einen glelchWel- 28 
benden Oberdruck im Tank und damit auch fQr glelch- 
bleibende Verhfiltnbse Im Membranf Iter gesorgt 
wtrd. 

In der Zelchnung ist der Erf indu ngsgegenstand 
nflher veranschaulicht und zwar zelgen so 

Fig. 1 und 2 zwei AusfQhrungsbelsplele eines 
erf IndungsgemfiBen GerStes jewels anhand eines 
Gerfiteschemas. 

Das in Rg. 1 dargestellte Wasseraufbereftungs- 
gerfit 1 besteht Im wesentiichen aus elnem Mem bran- 38 
filter 2 zur Wasserbehandtung durch Umkehr- Osmo- 
se, einem dem Membranf Iter 2 vorgeordneten Vorfl- 
ter 3 und einem nachgeordneten Trinkwassertank 4. 
Das Wasseraufbereftungsgerflt 1 J&Bt sich Qber eine 
ZuleKung 5 an eine nurangedeutete Wasserieitung 6 40 
anschlieBen, weiche Zuleitung 5 Qber das Vorf Iter 3 
zum Membranf liter 2 fOhrt In diesem Membranf liter 
2 kommt es auf Grund elner halbdurchlfissigen Mem- 
bran zu elnem Abschelden der Schadstoffe und das 
schadstoffangereicherte Abwasser wird Qber eine 46 
Abwasserleltung 7 abgezogen und kann eventuell fQr 
SpQI- und Reinigungszwecke weiterverwendet wer- 
den. Das durch die Membran hindurchtretende relne, 
schadstofffreie Wasser flieBt Qber eine Reinwasser- 
leitung 8 in den Trinkwassertank 4, wo be! ein 00 
Schwimmerventfl 9 den FQJtetand dee Tanks kontrd- 
liert 

Der Trinkwassertank 4 1st als membranloser Nie- 
derdruckbehfllter ausgeblldet, von dem eine Stelglel- 
tung 10 Qber ein Keramikfater 11 zu einem Trinkwas- 68 
serspender 12 fQhrt Zusdtzlich mQndet in den Trink- 
wassertank 4 eine Druddeitung 13, die zur Luftbe- 
aufschlagung des Tanks 4 an eine Pumpe 14 arv 



schJieOt Diese Pumpe 14 tet mit einem entsprechen- 
den AntriebsteQ In die Abwasserleltung 7 eingebun- 
den und kann Qber das Abwasser d laser Abwasser- 
leltung angetrieben werden, so daB zum Pumpenbe- 
trieb keine Fremdenergie erforderiich Ist Der An- 
triebstefl kann in nlcht welter dargestdlter Weise eine 
Kdben- Oder StrOmungsmaschtne od. dgl. seln, 
durch die sich die Wnetische Energie des Abwassere 
als Antriebseneigle fQr die Pumpe nutzen ISBt Ein 
Oberdruckventl 15 eorgt fQr die EinhaJtung eines nur 
geringen Oberdruckes innerhalb des Tankea 4, so 
daB zwar eine Tankentieerung sichergestellt 1st, der 
Gegendruck Im Membranf Oter 2 fQr die DurchfQhrung 
der Umkehr-Osmose aber niedrig bleibt Der Tank 4 
IfiBt sich mit einem abnehmbaren Deckel 16 elnfech 
verschlleBen und demnach auch gut relnlgen, wo- 
durch eine Verkelmung des Tri nkwassers nlcht zu be- 
fQrchten Ist 

In Fig. 2 ist ein etwas abgefindertes AusfQh- 
rungsbeispiel eines Wasseraufbereitungsgerfites 1 
dargestellt, wobei gleichbleibende Gerfitetale auch 
mit gleichen Bezugszelchen versehen slnd. Dem 
Membranf liter 2 k6nnen, wie angedeutet, bedarfeweW 
se als Vorfflter 3 ein AktMoohleflter fQr chloriertes 
Wasser oder auch ein KsramBcfHter 1 7 fQr unchlorier- 
tes Wasser vorgeordnet seln und die dem Membran- 
filter nachgeoidnete abwasserbetriebene Pumpe 14 
kann unmitteibar In die Reinwasserleitung 8 einge- 
bunden werden. Die Reinwasserleitung 8 ist dann mit 
einem Luftansaugventfl 18, das ein Bekterlenf Iter 19 
aufweist, versehen, so daB die Pumpe sowohl das 
Reinwasser als auch Luft ansaugt und ein Wasser- 
Luftgemisch durch die Druddeitung 13 in den Trink- 
wassertank 4 pumpt, was hler zurWasserfQIhing und 
gleichzeltig zur Luftbeaufschlagung fQhrt Das direk- 
te Absaugen des Relnwassers aus dem Membranf li- 
ter 2 gewihrlelstet dabel optimale Druckver hfiltntoe 
fQr die Umkehr-Osmose. 



PatentansprQche 

1. Wasseraufberefoingsgerft (1) mit elnem 
elngangsseitig Qber ein Vorf Iter (3) an eine Was- 
serieitung (6) anschlieBbaren Membranfilter (2) 
zur Wasserbehandiung durch Umkehr-Osmose, 
welches Membranf iter (2) ausgangsseitig neben 
elner Abwasserleltung (7) eine Reinwasserlei- 
tung (8) aufweist, die In einen mit einem Trlnk- 
wasserepender (12) leftungsverbundenen Trink- 
wassertank (4) mQndet wobei ein membranloser, 
mit elner Einrichtung zur Luftbeaufschlagung 
ausgestatteter Behfilter den Trinkwassertank (4) 
bidet, von dem eine zum Tri nkwassers pander 
(12) fQhrende Steigieitung (10) ausgeht, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luftbeaufschlagungs- 
elnrichtung aus elner mltteJa dee Abwassere der 
Abwasserleltung (7) antrelbbaren Pumpe (14) 
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besteht, an die eine in den Behfilter mundende 
Druddeltung (1 3) angeschlossen bt 

2. Wasseraufbereitunsgerflt nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, da& die Pumpe (14) in die 6 
fiber ein Luftansaugventi od. dgl. fOhronde Rein- 
wasserleftung (8) eingebunden 1st 

3. Wasseraufbereitungsgerflt nach Anspruch 1,da- 
durch gekennzeichnet, da& die Druddeltung (13) 1 o 
im Bodenbereich dea Trinkwassertanka (4) mfln- 

det 

4. Wasseraufbereiturrgsgerftt nach Anspruch 1 0der 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der 15 
Trinwassertank (4) ein Oberdruckventl (15) auf- 
welst und die Druddeltung (8) innerhaib dee 
Trinkwassertanks (4) mil elnem Schwlmmerven- 
til (9) ausgestattatist 

20 



25 



30 



35 



40 



45 



60 



65 



4 



EP 0 S63 027 A2 





6 



